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In order to reduce the energy requirement to 
operate a centrifuge or row of centrifuges a drive 
therefore comprises at least two motors, one 
motor (14, 15) is designed for a low power rating 
just sufficient to operate the centrifuge at its rated 
speed, while the second motor (16, 17) alone or 
in conjunction with the first motor (14, 15) 
supplies the power needed to accelerate the 
centrifuge past the critical speeds and up to its 
rated speed. The stators (15, 17) of the motors 
may be combined into a structural unit in a 
common housing (18) forming the bottom of the 
centrifuge housing, a partition (19) being 
provided to separate the stators magnetically. 
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Antrieb fur Zentrif ugen 

Um den Energiebedarf fur den Betrieb einer Zentrifuge 
bzw. Zentrifugenkolonne zu reduzieren, wird ein Antrieb mit 
zwei Motoren (16, 17; 14, 15) vorgeschlagen, bei dem ein 
Motor (14, 15) mit einer schwachen Leistung, die ausreicht. 
um die Zentrifuge im Nennbetrieb zu fahren, ausgelegt ist, 
wahrend der zweite Motor (16, 17) entweder alleine oder in 
Verbindung mit dem ersten Motor (14, 15) die fur den Hoch- 
!auf und das Durchlaufen durch die kritischen Drehzahlen 
erforderliche Leistung aufbringt Die Statoren (15, 17) der 
Motoren sind in einem gemeinsamen. den Boden desZentri- 
fugengehauses bildenden GehSuseteil (18) zu einer Bauein- 
heit zusammengefaBt, wobei TrennwSnde (19) fur die ma- 
gnetische Entkopplung zwischen den Statoren sorgen. 




BUNDESDRUCKEREI 07.85 508 036/317 



6/60 



1 



5 



10 



-y 

Antnel der_ 

M.A.N. MASCHINENFABRIK AUGSBURG- NORN BERG 

Aktiengesell schaft 

gli/sd 



GKT 

Gesellschaft fur Kern verf ah rens- 
technik mbH 

Stetternlcher Staatsforst 



3407593 



5170 JulUh 

Miinchen, 27. Februar 1984 



15 Patentanspriiche 



1. Antrleb fur eine Zentrlfuge mit elnem 

20 Motor, dessen Laufer Tell der Schl eudert rommel 

oder m1t dleser verbunden 1st und dessen Stator 
im oder am Zentri fugengehause angeordnet ist, 
dadurch gekennzei chnet , daB der Motor (14, 15) 
flir den Nennbetrieb der Zentrifuge ausgelegt 1st, 

25 und daB mlndestens e1n Zusatzmotor (16, 17) vor- 

gesehen 1st. 

2. Antrieb nach Anspruch 1, dadurch gekennzei chnet , 
daB der Zusatzmotor (16, 17) so ausgelegt ist, 

30 daB die Gesamtlel stung aller Motoren (14, 15; 

16, 17) der Lelstung entspricht, die fur das Hoch- 
fahren der Zentrlfuge erforderllch 1st. 

. 3. Antrleb nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
35 zeichnet, daB mindestens ein Zusatzmotor (16, 17) 

die fur das Hochfahren der Zentrlfuge erforder- 
llche Lelstung aufbMngt. 
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1 4. Antrieb nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 

dadurch gekennzel chnet , daB Hysteresemaschl nen 
flir die Motoren vorgesehen sind. 

6 5. Antrieb nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 

dadurch gekennzel chnet , daB die Motoren als Axlal- 
und/oder Rad1 almotoren ausgeblldet sind. 

6. Antrieb nach Anspruch 5, dadurch gekennzei chnet , 
10 daB die Motoren auf verschi edenen Radlen wlrken. 

7. Antrieb nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekenn- 
zelchnet, daB e1n Zusatzmotor (16, 17), ei n Axial- 
motor und der Motor (14, 15) fur den Nennbetrieb 

15 ein Radlalmotor 1st. 

8. Antrieb nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzel chnet , daB die Motoren zusammen 
oder getrennt am Rotormantel und/oder den Stlrn- 

20 seiten wirken. 

9. Antrieb nach Anspruch 7, dadurch gekennzei chnet , 
daB mindestens zwei Motoren (14, 15; 16, 17) am 
unteren Ende der Zentrifuge angeordnet sind. 



25 



30 



10. Antrieb nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzei chnet , daB mindestens zwei Mo- 
toren einen gemeinsamen Laufer haben. 

11. Antrieb nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzei chnet , daB der Boden oder der 
Deckel der Schleudertrommel (13) als Laufer (16) 
fur mindestens einen Motor (16, 17) ausgeblldet 1st, 



35 
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12. Antrleb nach Anspruch 7, dadurch gekennzei chnet , 
daB ein hohl zyl 1 ndri scher Laufer (14) flir den 
Radlalmotor (14, 15) vorgesehen 1st. 

13. Antrieb nach Anspruch 11 und 12 f dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der hohl zyl 1 ndri sche Laufer (14) 
mlttels elner Halterung (22) aus einem amag- 
netlschen Material m1t dem den Schl eudert rommel - 
boden bildenden Laufer (16) verbunden ist. 

14. Antrieb nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzei chnet , daB die Statoren (15, 17) 
der Motoren in einem gemeinsamen Gehause (18) 
zusammenmgef aBt sind. 

15. Antrieb nach Anspruch 14, dadurch gekennzei chnet , 
daB das die Statoren (15, 17) tragende Gehause 
(18) mit Zwischenwanden (19) ausgebildet 1st, 
die sich zur magnetischen Entkopplung zwischen 
denStatoren erstrecken. 

16. Antrieb nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekenn- 
zelchnet, daB der Axialstator (17) peripher 
und der Radialstator (15) konzentrisch dazu auf 
einem Inneren Radius angeordnet ist. 

17. Antrieb nach einem der vorhergehenden Ansprliche, 
dadurch gekennzei chnet , daB die Statoren liber 
getrennte St romf uhrungen mit getrennten Kontakt- 

, verbindungen (20, 21) an eine Stromquelle an- 
schlieBbar sind. 

18. Antrieb nach Anspruch 17, dadurch gekennzei chnet , 
daB die Kontakt verbi ndungen Steck verbi ndungen 
(20, 21) sind. 
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15 Antrieb flir Zentrifugen 



Die Erfindung bezieht slch auf einen Antrieb fur eine 
20 Zentrifuge mit elnem Motor, dessen Laufer mlt der 

Schleudertrommel verbunden Oder Tell von dieser 1st uns 
dessen Stator 1m oder am Zentri f ugengehause angeordnet 1st. 

Zentrifugen benbtigen flir das Anfahren bzw. den Hochlauf 
25 bis zur Nenndrehzahl eine hbhere Motorlelstung als 1m 
NennbetMeb, Insbesondere dann, wenn belm Hochfahren 
krltische Drehzahlen durchfahren werden sollen. Urn dlesen 
Anforderungen gerecht zu werden, wird der Antrlebsmotor 
auf die erf orderl 1che Hbchstlelstung, namllch die fur das 
30 Durchfahren der krltlschen Drehzahlen benbtlgt wird, aus- 
gelegt. Dieses bedeutet, daB die Zentrifuge 1m Nennbetrieb 
mit elnem Uberdi mensi on1 erten Motor, also schlechtem 
Wirkungsgrad betrleben wird, was einen Uberhbhten Energie- 
bedarf erfordert. 

35 
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1 Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Antrieb 
der eingangs genannten Art zu schaffen, m1t dem eine 
Gaszent ri f uge mit gerl ngstmogl ichem Energieaufwand be- 
trelbbar ist. 

5 

Die Aufgabe wird erf 1 ndungsgemaB durch die im An- 
spruch 1 gekennzei chneten Merkmale gelbst. 

M1t dem Zusatzmotor bzw. den Zusatzmot oren kann eine 
10 diff erenzierte Antri ebsl ei stung fiir verschiedene Betriebs- 
stadien einer Zentrifuge geschaffen werden, die eine 
Optimierung der Lei stungsanf orderungen bzw, des Energie- 
bedarfes ermdglicht. 

15 Die Motorenkonnen so ausgelegt werden, daB sie zusammen 
die erf orderl iche Leistung fiir das Durchfahren von 
kritischen Drehzahlen bzw* fiir das Hochfahren einer 
Zentrifuge aufbringen. In diesem Fall werden beim Hochlauf 
alle Motoren in Betrieb gesetzt und beim Erreichen der 

20 Nenndrehzahl der Zusatzmotor bzw. die Zusatzmotoren ge- 
meinsam oder nacheinander wleder abgeschal tet , so daB 
im Nennbetrieb die Anlage mit einer verminderten Leistung 
erf ol gt. 

25 Vorteilhaft ist es jedoch, wenn mindestens ei n Zusatzmotor 
alleine fiir den Hochlauf ausgelegt ist, so daB bei der 
Inbetriebnahme der Zentrifuge nur der Zusatzmotor oder 
die Zusatzmotoren verwendet werden und daB beim Er- 
reichen der Nenndrehzahl auf den Nennbet ri ebmotor umge- 

30 schaltet wird, 

Je nach Art der Zentrifugen kbnnen die Motoren getrennt 
an verschi edenen Stellen des Rotors angebracht sein oder 
zu einer Einheit verbunden werden. 

35 
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1 Urn eine kompakte Anordnung der beiden Motoren zu er- 
reichen, w1rd gemaB einer welteren Ausgestaltung der 
Erfindung, ein Axial- und ein Radialmotor vorgesehen. 

5 Diese konnen leicht unterhalb der Sch 1 eudert rommel 
untergebracht und auch nachtraglich In bestehenden 
Zentrifugen eingebaut werden, wobei vorzugsweise die 
Statoren 1n elnem gemeinsamen Gehause verankert werden 
und mit Bodenteilen der Schleudertrommel zusammenwi rken. 
10 Hlerbei kann in einer einfachen AusfUhrung der Boden 
der Schleudert rommel al s ein gemeinsamer Laufer fur 
beide Motoren ausgebildet werden. Dies hat den weiteren 
Vorteil, daB MaBnahmen zur Reduzierung von magneti schen 
Feldverlusten entbehrlich sind. 

15 

GemaB einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist der 
Boden der Schleudertrommel als Laufer flir den als Axial- 
motor ausgebi Ideten Axialstator vorgesehen, wobei fiir 
einen Radial -Nennbetri ebmotor ein hohlzyl indri scher 

20 Laufer verwendet wird, der mittels eines Halters aus 

einem amagneti schen Material, wie z.B. Bronze, amagnetischer 
Stahl, axial angeordnet und mit dem Schleudertrommel boden 
verbunden ist. Dabei ist der Radialmotor konzentrisch 
innerhalb des Axialmotors angeordnet, urn die bessere 

26 Hebelwirkung dem Axialmotor zuzuordnen und beim Radial- 
motor die lineare Geschwindi gkei t des Laufers moglichst 
geri ng zu hal ten. 

Urn Induktlonsverluste durch die benachbarte Anordnung 
30 der beiden Statoren zu vermeiden, 1st zwischen den 

beiden Statoren eine Zwi schenwand, bei spi elswei se aus 
Aluminium oder einem anderen amagnet 1 schen Metall vor- 
gesehen, die fiir eine magnetische Entkopplung der beiden 
Magnetfelder sorgt. Diese Wand kann direkt aus dem die 
35 Statoren tragenden Gehause gebildet sein. 

7.2232 
27.02.1984 



-7- 



3407593 



1 Urn teure hochausgel egte Schiitze oder Relals einzu- 

sparen, sind die Motoren iiber Steckk ontakte an das Strom- 
netz angeschlossen , wobei die Wicklungen der beiden Sta- 
toren voneinander unabhangig sind und getrennte Steck- 

5 kontakte haben. 

In der Zeichnung ist ein Ausf uhrungsbei spi el der Er- 
findung schematisch dargestellt. 

10 In der Zeichnung ist das untere Ende einer Zentrifuge 
10 dargestellt, die aus einer in einem Gehause 11 ange- 
ordneten, auf einem unteren Lager 12 sich abstlitzenden 
Schl eudert rommel 13 besteht. 

15 Fur den Antrieb der Schl eudert rommel 13 1st ein erster, 
aus einem Radiallaufer 14 und einem Radialstator 15 
bestehender Radialmotor flir den Nennbetrieb der Schleuder- 
trommel und ein Axialmotor vorgesehen, der aus einem den 
Boden der Schleudertrommel 13 bildenden Laufer 16 und 

20 einem Axialstator 17 geblldet ist. Der Radial- und der 
Axialstator sind in einem den Boden des Zentrifugen- 
gehauses 11 bildenden Gehause 18 untergebracht , dabei ist 
ein zyl indrischer Steg vorgesehen, der eine Trennwand 
19 zur magnetischen Entkopplung der beiden Statoren 

25 15, 17 dient. 

Das Gehauseteil 18 kann wie UbUch aus Aluminium oder 
aber auch aus einem anderen amagnet 1 schen , elektrisch 
leitenden Metall bestehen. 

30 

Urn Relais oder Umschal tschiitze zu vermeiden, sind die 
Spulen des Rad1 a 1 stators 15 bzw. des Axialstators 17 liber 
getrennte Steckkontakte 20 bzw. 21 an ein Stromnetz 
ansxhl i eBbar. Beim Hochlaufen der Schleudertrommel 13 
35 wird die Steck verbi ndung 21 flir den Axialmotor 16, 17 
angeschlossen, so daB der auf Hochleistung ausgelegte 
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1 Axialstator 17 rait der notwendigen Kraft die Schleuder- 
trommel 13 durch kritische Drehzahlen auf die Nennge- 
schwi ndi gkeit durchzieht. Beim Erreichen der Nenndreh- 
zahl wird der Radialmotor 14, 15 angeschlossen und 

5 der Axlalmotor 16, 17 wieder abgeschal tet. Der Radial- 
stator 17 ist mit einer wesentlich geringeren Leistung 
als der Axialstator 17 ausgelegt und zwar mit einer 
Leistung, die gerade ausreicht, um die erf orderl 1 che 
Ant ri ebsk raft in der Nenndrehzahl auf zubri ngen. 

10 

Der Radiallaufer 14 tst innerhalb des Radai 1 stators 15 
angeordnet, um durch damit erzielten geringeren Durch- 
messer und entsp rechender niedriger Li nea rgeschwi ndi gkei t 
die Spannungsbeanspruchung im Laufer kleln zu halten. 
15 Nachdem flir den Nennbetrieb eine relativ geringe Leistung 
erforderlich ist, kann die Erhohung der Ant ri ebsk raft 
durch Verklei nerung des Lauf erdurchmessers in Kauf ge- 
nommen werden. 

20 Der Radiallaufer 14 ist uber eine Halterung 22 aus 
einem amagneti schen Material, z.B. Bronze mit dem als 
Schleudertrommel boden ausgebi 1 deten Axiallaufer 16 
verbunden, 

25 Es ist sel bst verstandl ich auch mbglich, zwei Axial- 
oder zwei Radi almotoren zu verwenden. Im Fall von 
zwei Axlalmotoren kann der als Schleudertrommel boden 
ausgebildete Laufer 16 als gemeinsamer Laufer fiir beide 
Statoren genommen werden, wobei der periphere Stator, 

30 wie im oben beschri ebenen Fall, vorwiegend fur den Hoch- 
lauf und der zentrale Stator fur den Nennbetrieb ver- 
wendet wird. Bei der Ausbildung des Antriebes mit zwei 
Radialmotoren konnen entweder zwei hohlzyl indrische 
Laufer auBerhalb des inneren Stators bzw. innerhalb 

35 des auBeren Stators oder ein gemeinsamer Laufer zwischen 
den beiden Statoren verwendet werden. 
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1 Ein oder mehrere Motoren kbnnen auch am Rotormantel 

angreifen, wobei an dleser Stelle ein Stahlring in oder an 
der Rotorwand vorgesehen wird. 

5 Unabhangig von der Art der Motore ist es mbglich, beide 
Motoren gemeinsam fur den Hochlauf in Betrieb zu nehmen 
und nach Erreichen der Nenndrehzahl einen abzuschal ten. 
In diesem Fall wird der fiir den NennbetMeb ausgewahlte 
Motor, wie oben beschrieben, fiir diesen Zweck ausgelegt, 
10 wahrend die Antri ebsk raf t fiir den Hochlauf durch die 

Summe beider MotoreN erzeugt wird. Dieses bedeutet, daB 
der Hilfsmotor nicht so hoch ausgelegt werden muB, wie 
im vorbeschri ebenen Beispiel. 

15 



20 



25 



30 



35 
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